Laboratorul de
Modelare si simulare in ingineria mecanicd

Prezentare

Laboratorul de Modelare si simulare in ingineria
mecanica isi desfasoara activitatea in cadrul CENTRULUI
DE CERCETARE IN INGINERIE MECANICA, INDUSTRIALA,
MECATRONICA, MEDIU SI MANAGEMENT din cadrul
Facultatii de Inginerie Mecanica, Mecatronica si
Management, Universitatea Stefan cel Mare din
Suceava.

infiintat in anul 2011 cu fonduri din contracte de
cercetare, laboratorul isi propune sa ofere un cadru
pentru colaborarea dintre ingineri si cercetadtori din
domeniul stiintelor fundamentale, in scopul dezvoltarii
unor modele performante aplicabile in simularea unor
procese din ingineria mecanica.

Teme de cercetare
e Modelarea si simularea numerica a contactului
elastic dintre corpuri de geometrie arbitrara, in
lipsa frecarii.
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Starea de tensiuni la contactul elastic circular
de suprafatd incdrcat excentric
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e Modelarea si simularea numerica a contactului
elastic cu frecare dintre corpuri de geometrie
arbitrara, in conditiile stabilirii unui regim de
alunecare partiala.

e Rezolvarea numerica a problemei incluziunii
(problema tensiunilor induse intr-un semispatiu
elasticc omogen si izotrop de o distributie
oarecare de deformatii neelastice) si aplicarea
ei in problema contactului elasto-plastic.
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Aplatizarea presiunii in contactul elasto-plastic concentrat

e Modelarea contactului elastic dintre corpuri
pentru care ipoteza semispatiului nu poate fi
aplicata (straturi subtiri).
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Problema incluziunii sferice — solutie numericd



Optimizarea formei poansonului echivalent in
contactul elastic punctual pentru obtinerea
unei presiuni de contact care induce o stare
favorabila de tensiuni (in sensul tensiunii
echivalente von Mises).

Rezolvarea numerica a problemei contactului
elasto-plastic cu frecare.
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Distributia deformatiilor plastice in contactul elasto-plastic concentrat

Simularea comportdrii contactului elastic si
elasto-plastic solicitat la fretting.

Modelarea si simularea contactului dintre
corpuri liniar vascoelastice.

Modelarea si simularea a unor sisteme
nanotribologice cu aplicatii la sistemele micro- /
nano- electromecanice (MEMS / NEMS).

Studiul sistemelor nanotribologice folosind
modelari si simuldari cu ajutorul dinamicii
moleculare de neechilibru.

Structura moleculei de PFPE-Z (CgF150,)

Investigarea dependentei dintre vascozitatea
filmului de lubrifiant si coeficientul de frecare a
sistemului nanotribologic.
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Instantaneu dintr-un film de simulare cu reprezentarea
functiei radiale de distributie

e  Studiul mecanismului transferului de energie de
la interfata a doua suprafete in contacte aflate
in miscare relativa, tinand cont si de ultimele
descoperiri care indica o dependenta a
supraconductibilitatii de frecare.

e Studiul spatiilor de fibrate vectoriale pe diferite
suprafete complexe din punctul de vedere al
structurii acestora.

e Determinarea dimensiunii spatiilor de moduli
de fibrate vectoriale prin modelari numerice.

Baza materiala

e Tehnica de calcul performanta, achizitionata
prin PROIECT: Progres si dezvoltare prin
cercetare si inovare post-doctorala in inginerie
si stiinte aplicate — PRIiDE, Contract nr.
POSDRU/89/1.5/S/57083.

e Pachete software de modelare si simulare
(Matlab, Octave, Catia, HyperChem, LAMMPS),
achizitionate partial din PROIECT: Progres si
dezvoltare prin cercetare si inovare post-
doctorala in inginerie si stiinte aplicate — PRIDE,
Contract nr. POSDRU/89/1.5/5/57083.



Colaborari

Laboratorul Tribosystem-Modelling & Simulation de la
Austrian Center for Competence of Tribology (AC’T),
Wiener Neustadt, Austria, concretizate in studii privind
relatia de dependenta dintre vascozitatea lubrifiantului
si rata de forfecare, respectiv incarcare.
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e Instrumente virtuale de cercetare (realizate in

cadrul contractelor de cercetare)

1. Sergiu SPINU, Instrument virtual de cercetare
privind calculul tractiunilor de contact Tn contactul
elastic cu alunecare partialad dintre corpuri din materiale
cu proprietati elastice similare, realizat in cadrul
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2. Sergiu SPINU, Marilena GLOVNEA, Instrument
virtual de cercetare privind calculul formei optimizate a

poansonului in contactul dintre suprafete de ordin
superior, realizat in cadrul proiectului PRiDE, Contract
nr. POSDRU/89/1.5/5/57083, URL:
http://www.usv.ro/pride/documente/Instrumentatie/S
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